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XIX. 

Descendenz und Pathologie. 
Von g u d .  V i r e h o w .  

(Sehluss yon S. 215.) 

Ill. 

Wenn es mir gelungen sein sollte, das Verhgltniss zwischen 
Theromorphie und Atavismus klarer zu stellen, als es in der 
Auffassung yieler unserer Zdtgenossen sich darstellt, wenn na- 
mentIich der Gedanke Anerkennung finden so]lte, dass es zwei  
Ar ten  yon T h e r o m o r p h i e  giebt, e ine  a t a v i s t i s c h e  und 
e ine  e r w o r b e n e ,  so wird auch der Schluss zugdassen werden, 
den ich ziehe, dass es vor A]lem darauf ankommt, die Merkmale 
aufzusuchen, dutch welche sich diese beiden Arten unterscheiden. 
Auf den ersten Nick freilich k5nnte es scheinen, als sei die 
Saehe sehr einfach, als komme es nur daranf an zu ermitteln, 
o b die Theromorphie erblich sei odor nicht. Es mag dem gegen- 
iiber zun~ichst darauf hingewiesen sein, dass, auch ganz abge- 
sehen yon der Erblichkeit erworbener Theromorphien, es keines- 
wegs immer leicht ist, in dem einzelnen FaIle zu beweisen, dass 
Erb]ichkeit vorhanden sei, und noch weniger leicht zu beweisen, 
dass keine Erblichkeit vorhanden sei. Denu der Atavismus soil 
ja auch solche Eigenschaften wieder zur Erscheinung bringen, 

Archly f. pathol, Anat. Bd. CIII.  Hft. 3. 2 8  
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die in unvordenklichen Zeiten einmal typisch waren; ungez~ihlte 
Generationen sollen also zwischen dem gegenw~rtigen g~ickschlag 
und tier einst normalen Gestaltung liegen ki~nnen. 

Ich erinnere, um das Verh/iltniss klar zu legen, nut an die 
zuerst yon Hrn. G a u d r y  gernachte Bemerkung, class bei Pferden 
nieht selten ein Trapezium und ein Rudiment eines ftinften 
Mittelhandknochens beobaohtet wird, so dass man ,,in Folge 
e iner  M o n s t r o s i t ~ t  eine Structur am Pferdefuss auftreten 
sieht, welche am Fusse des Hipparion (eines verwandten aus- 
gestorbenen Thieres) normal existirte" (Darwin ,  Das Variiren 
der Thiere und Pflanzen. I. S. 62). Hr. ~larsh (Introduction 
and succession of vertebrate life in America. 1877. p. 31) hat 
seitdem den ~berraschenden Nachweis geliefert, dass Amerika 
die eigentliche tteimath des Pferdes sei, obwohl dieses Thier 
zur Zeit der Entdeekung des Continents iiberall daraus ver- 
sehwunden war; er ffihrt den Stammbaum des Pferdes his auf 
den Eohippus zurfick, ein Thief des unteren Eocen yon der 
GrSsse des Fuchses, welches 44 Ztihne und am Vorderfuss 4 gut 
entwiekelte und eine rudimentS~re Zehe, am Hinterfuss 3 Zehen 
halle. Nit jedem geolegisehen Horizont aufw~rts verlieren sich 
oder verkiimmern wenigstens gewisse Zehen und Z/ihne. We ist 
hier die Grenze des Atavismus? 6 u r l t  (Lehrb. der path. Anat. 
der Haus-Sgugethiere. Berlin 1S31. [. S. 86) giebt Beispiele yon 
heutigen Pferden mit 9 (statt 6) Schneidez~hnen im Unterkiefer 
und solehe mit 14 (statt 12) ausgebildeten Backziihnen im 
Unter- oder Oberkiefer; von iiberziihligen Zehen erwghnt er 
(ebend. II. S. 180) nicht nut solche F';ille, we eine solehe Zehe 
vorhanden war, sondern auch einen Fall yon Bred in ,  we bei 
einem PferdefStus am linken Vorderfuss 3, am rechten 2 Zehen 
sassen. Er bemerkt dazu, dass bei dem Pferde neben den nor- 
malen Zehen die Rudimente zu 2 anderen Zehen stets vorhan- 
den seien, dass man also das Vorkommen der iiberz/ihligen 
Zehen als eine fr(ihere Entwickelungsstufe tier im Rudiment 
sehon immer dagewesenen Theile betrachten kiinne. Eine 
selehe Weiterentwickelung entspricht eben dem atavistisehen 
VerhS~ltniss. Denn Hr. Marsh  fand dreizehige Pferde in der 
amerikanischen Terti/irzeit: den Mesohippus im unteren, den Mio- 
hippus im oberen Miocen und den Protohippus, das amerikanisehe 
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Analogon des Itipparion, in dora unteren Plioeen; erst im oberen 
Pliocen erseheing das eigentliche Pferd (Equus). 

Auf iihnliche VerMltnisse werde ich noch zur/ickkommen; 
ich babe sie bier nur ber/ihrt, um daran zu zeigen, bis in wie 
entfernte Zeiten atavistische Beziehungen zudickversetzt werden 
kannen~ selbst wenn sie sich innerhalb derselben Familie halten. 
Aber schon der Umstand, dass die meisten Olieder dieser Ent- 
wickelungsreihe erst in neuester Zeit bekannt geworden sind, 
und dass wit nieht wissen, ob die Erdrinde nicht noch weitere 
Glieder birgt, beweist, wie unsieher in vielen FSllen die Grund- 
lagen unserer vergleichenden Erarterungen sind. Gewiss ist es 
sehr bezeichnend ,dass  Hrn. Oaudry die Persistenz des Nnften 
Metacarpalknochens beim Pferde noeh in einer Zeit als Folge 
oiner Monstrositiit gait, als er sehon die Beziehung zum Hipparion 
kannte. Wie viel bedenklicher m/issen sich die Fragen gestalten, 
sobald es sich um den weiteren Atavismus, der bis in ganz ver- 
sehiedene Familien hineinreicht, handelt! Der thats/iehliche Nach- 
weis einer erblichen Uebertragung ist hier gar nicht mehr zu 
f/ihren. 

Abet der Gegensatz zwischen atavistischer und erworbener 
Theromorphie ist iiberhaupt nicht darin zu suchen, dass die eine 
erblieh ist und die andere nicht. Denn auch die erworbene 
Theromorphie kann sich vererben, und der Unterschied yon der 
atavistischen besteht dann nut darin, dass wit ihren Beginn in 
eine n~here Vergangenheit uad his auf ein bestimmtes Indivi- 
duum historisch verfolgen k6nnen. Man denke nur an die erb- 
liche Myopie und Mikrophthatmie, an die Hasenscharte, an die 
Familien der sogenannten Haar- und Stachelschweinmenschen. 

Ich muss bier jedoch einschalten, dass man in der neueren 
Zeit angefangen hat, das Wort Atavismus in einem zu laxen 
Sinne zu gebrauchen. Auch Darwin selbst hat nicht streng 
genug unterschieden. Nicht jeder ,,Riickschlag" ist ein Ausdruck 
yon Ataxismus. Freilich kommt niemals Atavismus ohne R/ick- 
sch]ag vor. Man kann ihn so definiren: Atav i smus  i s t  dis- 
con t inn i r l i ehe  Vererbung.  Abet in derMedicin, in welcher 
die Lehren vonder Vererbung so lange und so sorgsam ausge- 
bildet worden sind, hat man hie Bedenken getragen, auch die 
Erscheinungen di,~continuirlicher Vererbung als erbliche zu be- 

28* 
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zeichnen, soba!d die Unterbreehung nicht zu lange dauerte. 
Atavus bedeutet bekanntlich den Vater des Urgrossvaters, also 
einen Vorfahren im 4. Gliede, uud Atavismus miisste daher min- 
desteus eine Vererbung mit Ueberschlagung. yon 3 Generationen 
bezeichnen. Jetzt wo man aueh eine Ueberschlagung yon 
1000 Generationen und mehr unter demselben Namen unterbringt, 
sollte man um so vorsichtiger sein~ die ganz gemeinen Vorg/s 
des Ueberschlagens yon einer Generation oder yon zwei anders 
zu benennen~ als mit dem Namen der discontinuirlichen Ver- 
erbung, wi~hrend Atavismus etwa dutch A h n e n - E r b s c h a f t  ver- 
deutscht werden kSnnte. 

Somit wfirden wit genau genommen 3 Arten der Thero- 
morphie unterscheiden mfissen: die s e l b s t e r w o r b e n e ,  die 
aus e inem e r w o r b e n e n  I n d i v i d u a l v e r h S l t n i s s  her  er- 
e rb te  und die e i g e n t l i e h  a t a v i s t i s c h e .  Alle 3 sind an 
sich pathologische Erscheinnngen, denn auch die atavistische 
ThierShnlichkeit (ich rede hier aus praktischen Grfinden nur von 
der ThierS~hnlichkeit, obwohl aueh die Menschen~hnlichkeit in 
eine analoge Betrachtung gezogen werden kann), wenn sie pi5tz- 
lich nach Ueberspringung yon Generationen an einem Individuum 
durch l~iicksehlag wieder hervortritt, stellt eine Abweichung yon 
dem inzwischen fixirten Art- oder Gattungstypus dar. Aber ich 
erkenne an, dass die einfaeh erworbene Theromorphie noch viel 
mehr pathologisch ist und dass aueh die Vererbung derselben an 
dieser Auffassung nicht viel i~ndert. 

An einer friiheren Stelle hob ich als Merkmal des Atavis- 
lnUS die SpontaneitSt seines Hervortretens hervor, iNach dem 
in der Medicin herkSmmlichen Sprachgebrauch soll damit keines- 
wegs der Mangel eiaes Grundes, ein blosser Zufall ausgedrfickt 
sein. Mit Recht weist Hr. Hensen  in einem sehr lehrreichen 
Aufsatze fiber ,die Grundlagen der Vererbung nach dem gegen- 
w~rtigen Wissenskreis" (Landwirthschaftl. Jahrbficher yon Dr. 
H. T hiel.  Berlin 1885. S. 764) die Auffassung des Atavismus 
als eines Spiels des Zufalls zurfick. Er ffihrt aus, dass ,,bei 
jeder Zeugung sowoh] der Typus, wie die individuelle Rassen- 
eigenthfimlichkeit vererbt wird" und dass daher, ,wenn die dutch 
die Rassenbildung gesetzte kleine Modification des einen oder 
anderen Charakters sehr schwach vertreten ist, oder wenn die 
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verschiedenen Theile sieh nicht recht addiren kSnnen, dieser 
Theil der Rasseneigenthiimlichkeit ausfgllt und der Typus rein 
hervortritt". Ich w/irde das so aasdrficken, dass die Variation 
bestimmte Hemmungen oder Exeesse der typischen Bildung her- 
beif/ihrt und dass jedesmal dann, wenn die dutch die Variation 
geschaffene Zwangslage beseitigt wird, der latent gewordene 
Typus wieder znr Erscheinung kommt. Wenn Hr. Hensen  an- 
erkennt, (lass man aus den F/illen des htavismus hgufig einen 
Schluss auf den alten Grnndtypus des Organismus maehen kSnne, 
aber hinzufiigt: ,,nut ist es nicht berechtigt, dabei eine Ver- 
erbung yon den Ahnen herbeizuziehen", so ist mir diese Reser- 
vation nicht ganz verst'~ndlich, es m~isste denn sein, dass Hr. 
Hensen  den Begriff des Atavismus in dem vorher yon mir zu- 
rfickgewiesenen, zu weiten Sinne vieler neueren Autoren nimmt. 
Der wahre  A t a v i s m u s  is t  naeh  meiner  Auf fas sung  s te ts  
e rb l ich  und insofern kann man nicht blos, sondern muss man 
aus seinem Hervortreten auch die Vererbung yon Ahnen ableiten. 

Es diirfte sich empfehlen, die yon mir aufgestellten S/~tze 
an bestimmten praktischen Beispielen zu prfifen. Ieh w~hle 
dazu dasjenige Gebiet, welches yon jeher die grSssten Schwie- 
rigkeiten geboten hat, das der Doppel -  und M e h r b i l d u n -  
gen (Duplicitas s. Pluralitas monstrosa). Hier hat sich stets 
eine Anzahl exelusiver Erkl/~rungen gegen~iber gestanden. Dass 
man zu keiner Einigung gelangt ist, erkl/irt sich meiner Mei- 
hung nach eben aus tier Exclusivit/~t, welche jede dieser Er- 
kl/irungen f/it sich in Anspruch genommen hat. Es ist eben 
dieselbe Erscheinung, die uns in der Geschichte tier Medicin 
so oft begegnet und die so viel dazu beigetragen hat, die 
Vorstellung zu unterst/itzen, als sei die Medicin die Wissen- 
schaft des Unsicheren. Start anzuerkennen, class in jeder der~ 
vorgetragenen Lehren ein Korn yon Wahrheit steckt, hat man 
eine nach der andern verworfen, well sie nicht auf alle F'Xlle 
passte. Wie w/~re es, wenn wir die Berechtigung mehrerer der- 
selben neben einander anerkennten? Vielleicht passt die eine 
auf eine gewisse Zahl von F/fllen, die andere auf eine gewisse 
andere Zahl. Nur d/irfen dann nat~irlich diese F/file nicht I 
eklektisch zusammengelesen, sondern sie miissen organiseh ge- f 
ordnet werden. 
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Das Verffihrerisohe f~ir die Forderung einer einheitlichen, 
allgemein gfiltigen Erkl~trung liegt in dem Umstande, dasses  
niSht die mindeste Schwierigkeit maoht, eine ununterbrochene 
Reihe aufzustellen, welehe mit den vollstg,ndig getrennten und 
selbst~indigen Zwillingen anhebt, demn'~ehst auf die Doppelmissbfl- 
dungen tibergeht und schliesslich mit der blossen Verdoppelung 
einzelner Theile in einem einfachen Organismus endet. Gesteht 
man eimnal zu, dass diese Reihe einen inneren, organisehen Zu- 
sammenhang hat, dass sie also eine genetische Reihe ist, so 
folgt mit zwingender Nothwendigkeit auch tier Anspruch, einen 
einheitliehen Erkl/~rungsgrund fiir sie aufzustellen. 

Aber wodurch beweist man, dass dies eine zusammenh~n- 
gende Reihe ist? Durch niehts anderes als dureh den Zusammen- 
hang tier, Formen, also durch rein morphologische Thatsachen. 
Es sieht sehr vern/inftig aus, wenn man ein drittes Bein ebenso 
erkl/~rt, wie einen sechsten Finger, und doeh - -  was hat ein 
Finger mit einera Bein zu thun? Ein dritter Arm hat genetisch 
denselben Rang mit einem dritten Bein, aber ein sechster Finger 
oder eine seehste Zehe daft nicht ohne Weiteres in die gleiehe 
Stellung versetzt werden. Noch viel weniger darf ein sechster 
Finger als Vertreter eines vollst~ndigen Zwillings hingestellt 
werden. Mit demselben Reeht kSnnte man behanpten, ein tiber- 
z~thliger Zahn oder Wirbel sei das Rudiment eines im Uebrigen 
versehwundenen Zwillings. 

Zahlreiche Gattungen yon S~ugethieren geb/~ren regelm/i.ssig 
zwei oder mehrere Junge..  Ein begeisterter Deseendenzmann 
k~nnte daher jede Zwil l ings-  oder Mehr l ingsgebur t  bei 
einer Frau als Atavismus erkl~.ren und damit sofort bis fiber 
die Affen hinaus auf irgend einen thierischen Ahnen zur/ick- 
gehen. Der Umstand, dass in manchen Familien oder gar 
St~mmen Zwillingsgeburten h~ufig sind, ja dass sieh die ~ei- 
gung, Zwillinge hervorzubringen, ganz sicher yon tier Mutter 
auf ihre weibliehe Descendenz, bald in continuirlieher, bald in 
discontinuirlicher Erbfolge fortpflanzt, liefert Materialien zu 
einer solchen Beweisfiihrung. Rechnet man dazu das Auftreten 
fiberz~hliger Brustwarzen und ganzer Briiste, die sogenannte 
P o l y t h e l i e ,  die nicht ganz selten bei Frauen, zum Ueberfiuss 
aueh zuweilen bei M~nnern vorkommt, und yon dec sogar ein erb- 
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liches Beispiel existirt (E. Mart in,  Histoire des monstres. Paris 
1880. p. 247), so l~isst sich sehr bald ein geniigend ausgefiihrtes 
atavistisches Bild gewinnen. 

Allein dieses Bild enth'glt neben einander zwei unmSglieh 
durch eine gemeinsame Erkl'~rung zu deutende Elemente. Eine 
fiberz~ihlige Brust ist ebensowenig ein Rudiment "eines Zwillings, 
wie ein fiberzghliger Finger. Polythelie und Zwillingserzeugung 
gehiiren nicht einer und derselben Reihe von Erscheinungen an. 
Selbst wenn sic beide stets atavistisch w~ren, wiirde man sic aus- 
einauderhalten miissen. Denn eine iiberz~ihlige Brust entsteht 
nicht aus einem besonderen Ovulum, soudern aus einem kleinen 
Theile des aus dem gemeinschaftlicheu Ovulum hervorgegangenen 
Keimblattes. Die Erblichkeit hat in beiden F~illen einen ganz 
ve r sch iedenen  Sitz. 

Die Zwillingsschwangerschaft selbst hat man schon lange 
aufgehSrt als ein stets gleichwerthiges Phg~nomen zu betrachten. 
Zwillinge ktinnen aus zwei pr'~existirenden, aber vSllig getrenn- 
ten und unabh';ingigen Ovula hervorgehen, abet aueh aus einem 
einzigen Ovulum sich entwickeln, hn ersteren Falle wird auch 
eine doppelte Befruchtung, d. h. eine Befi'uehtung dutch je 
ein Spermatozoid, erforderlich sein; im letzteren genfigt voraus- 
sichtlicb, wenn gleich nieht nothwendig, ein einfaches Spermato- 
zoid. Ersichtlich liegen somit auch ffir die Vererbung viiterlicher 
und mfitterlicher Eigenschaften die Verhiiltnisse sehr verschieden. 
Abet in dem ersten Falle, bei doppeRen Ovula, lassen sich noch 
wieder zwei verschiedene F~tlle denken: die beiden Ovula kSnnen 
durch Theilung aus einer Eizelle entstanden sein, sic k6nnen 
aber aueh verschiedene Ausg~nge haben. Es sind dies hypo- 
thetische Unterscheidungen, aber sic liegen ganz innerhalb 
der erfahrungsmi~ssig festgestellten MSglichkeiten der Zellen- 
vermehrung, und man wird sieh solehen Erwiigungen nicht ent- 
ziehen diirfen. Soviel abet ist Mar, dass es g~nzlich unzulgssig 
ist, eiu einheitliches Schema fiir die Entstehung der Zwi]lings2 
bildung aufzustellen. 

Ist abet ein solches Schema unzuliissig, so fallen auch alle 
darauf basirten Construetionen eines einheitliehen Schemas fiir 
die ganze Reihe der Doppel- und Mehrfaehbildungen. Niehts 
hindert uns, diese R eihe in so viel Specialabschnitte zu zerlegen, 
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als das genauere Studium der einzelnen F/ille besondere Gesichts- 
punkte fgr die Betraehtung ergiebt. Mit dieser Freiheit wollen 
wir uns nunmehr an die Sonderung begeben. 

Giebt es innerha]b des Gebietes der Duplicit/iten and Plu- 
ralit/~ten F/ille yon erworbenem Mehrfachwerden? Viele Jahre 
hindurch haben die eifrigsten Untersucher ihre M~ihe darauf ver- 
wendet, derartige Formen auf k i ins t l i chem Wege zu erzielen. 
Lange Zeit hindureh sind die Hoffaungen vergeblieh gewesenl); 
weder mechanische, noch thermische oder andere Einwirkungen 
sehienen die gesuchte Zerspaltung der Anlagen herbeizuffihren. 
Die ersten gelungenen Versuche verdanken wit lterrn Leo Get- 
la th .  Dieselben sind dargelegt in den Sitzungsberichten tier 
physikalisch-medieinischen Soeiet/~t zu Erlangen yore ~November 
1880 und in seiner Monographie: ,,Die Entstehungsweise der 
Doppelmissbildungen bei den hSheren Wirbelthieren. Stuttgart 
1882", besonders S. 118 folgg. Indem er einen grossen Theil des 
Hfihnereis mit Firniss fiberzog und dadurch den Luftzutritt zu dem 
Innern des Eis auf bestimmte, vorher ausgew~hlte Stellen be- 
sehr/inkte, gelang es ihm, eine Zerspaltung des vorderen Endes 
des Embryo, eine Dup]icitas anterior, zu erzielen und zwar in 
einer tt~ufigkeit, welche den Verdacht des Zufalls ausschliesst. 
Die beiden Seiten des Embryo wuchsen also in divergirender 
Riehtung denjenigen Stellen zu, wo tier reichste Luftzutritt statt- 
fand. Die wohl fiberlegte Anordnung des Versuehes hatte so- 
mit ein entscheidendes Resultat fiir eines der /iltesten Prob]eme 
gebracht. 

Die friiheren Forseher hatten mit einer gewissen Hartn/~ekig- 
keit den Weg der grob-meehanisehen Einwirkungen verfolgt. Die 
n~iehste Veranlassung dazu boten die Erfahrungen, welche man 
an niederen Thieren bei der Regeneration gemacht hatte. Schon 
Redi  hatte in seinem bekannten Buehe de animalculis vivis 
quae in eorporibus animalium vivorum reperiuntur. Amste]. 
1708 ausser tier zweikSpfigen Sehlange, welche ihm die Gelegen-: 

1) ]~[an sehe eine Uebersicht dieser Versuche bei P a n u m  (Untersuchungen 
fiber die Entstehung der Missbildungen, zungchst in den Eiern der 
VSgel. Berlin 1860. S. 21)~ Ch. D a r e s t e  (Recherches sur la production 
artificielle des monstruositds. Paris 1877. p. 280) und Rau  ber  (dieses 
Archly 1878. Bd. 74. S. 113). 
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heir zu dieser Schrift gab, eine Eideehse mit 3 Schw/inzen ab- 
gebildet (p. 302. Tab. II. Fig. 1). Er wusste noch nicht, wie die 
Saehe zusammenhing; erst Joh n Hun t e r (Essays and observations 
on natural history, anatomy etc. Lond. 1861. Vol. I. p. 245), 
v. S iebo id  (de salamandris et tritonibus) und Heinr. Mfiller 
(Wfirzburger Verhandl. 1852. Bd. II. S. 66)haben naehgewiesen, 
dass es sieh in solchen Fiillen um Regeneration handelt. Ich 
selbst babe l'~ngere Zeit hindureh gr/ine Eidechsen, denen die 
Sehw/~nze abgebroehen waren, wiihrend der Periode der Neu- 
bildung beobaehtet nnd mich davon fiberzeugt, dass gelegentlieh 
start eines Sehwanzes 2 oder 3 wiederwachsen. Hunter  bezog 
die Doppelbildung auf eine Hemmung (obstruction), da nach 
seiner Beobachtung eine Wunde an der Seite des Sehwanzes die 
Disposition zu einem jungen fiberz~hligen Schwanze gab, der aus 
der Wunde hervorwuchs. 

Viel mehr besproehen ist die Polydaetylie der neu erzeugten 
Extremit/iten bei Salamandern. Sehon Job. Friedr.  Meekel 
(Handb. tier path. Anat. Bd. I. S. 39) sagt: ,,Noeh weir merk- 
wiirdiger ist eine yon P l a t t e r e t t i  (Opp. scelti di Milano. 8. 
vol. 27. p. 26. not.) gemachte Bemerkung, dass bisweilen sich 
an den neureproducirten VorderNssen der Salamander 5 Zehen 
start der gew~iimliehen 4 fanden", und er setzt hinzu: ,,diese Beob- 
aehtung ist desto interessanter, da nach Baker  (An attempt 
towards a natural history of the polype. London 1743. p. 93) 
aueh die Polypen, welche dureh Zersehneidung eines ganzen ge- 
bildet werden, fruehtbarer als die sind, an denen keine Operation 
dieser Art vorgenommen wurde und die auf die gew6hnliehe 
Weise entstanden. Wenn sieh in einem vollendeten Individuum 
Organe wiedererzeugen und sogar bei ihrer Wiedererzeugung 
vervielfaehen kSnnen, warum sollen nieht auch in einem ur- 
sprfinglieh regelmiissig gebildeten, in der ersten Periode der Exi- 
stenz begriffenen, mit der st'grksten Vegetationskraft begabten 
Embryo, wo die scMdliehe Einwirkung der Verwundung nieht 
vorangegangen war, sieh fiberseh/issige Organe entwiekeln kSnnen, 
ungeachtet der Grund davon nicht ausser ihm lag?" Die Ver- 
suche yon Spa l l anzan i  an Salamandern und von~Trembley 
an Polypen erhielten diese Vergleiehung so sehr lebendig, dass 
selbst J o h a n n e s  Miiller in einer seiner fl'/iheren Arbeiten 
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(1828) die Theilung niederer Thiere zur Erklgrung gewisser 
Doppelbildungen heranzog. Darwin kommt sehr h~iufig auf die 
Regenerationsvorg'ange zu spreehen. Bd einer solchen Gelegen- 
heit (Das Variiren u. s. w. II. S. 20 vgl. S. 449) citirt er Bonnet ,  
der bei Salamandern, denen er die Hiinde oder den Fuss ab- 
geschnitten oder l~ingsweise gethdlt hatte, gelegentlich iiber- 
ziihlige Finger, ja in einem Falle sogar 3 iiberz'ahlige Finger ent- 
stehen sah. 

Diese Erfahrungen sind yon grosser theoretiseher Wichtig- 
keit, insofern sie die MSglichkeit der Hervorbringung yon Dop- 
pel- und Mehrbildungen einzelner Theile all Wirbelthieren in 
Folge yon mechanischen Verletzungen unter Umst~inden zeigen, 
welche jeden Gedanken an Atavismus ausschliessen. Aber ich 
mSchte darer warnen, sie in dem Sinne aufzufassen, als sei die 
Doppelbildung direct durch den mechanischen Eingriff, also etwa 
im Sinne einer wirklichen Zerthei!ung der Substanz, hervorge- 
brecht. Der meehanische Eingriff, die Verwundung, der Bruch 
oder was sonst eingetreten war, setzt offenbar nur einen Reiz, 
welcher die Production neuer Gewebe anregt, ungef'ahr wie die 
Verwundung oder der Bruch eines Knochens auch beim Men- 
schen den Reiz fiir die Callusbildung schafft, ae naeh den 
iiusseren Umst~inden kSnnen die regenerativen Vorg'ange mehr 
oder weniger stark, ja zuweilen excessiv werden. Wenn sich an 
einem gebrochenen Knoehen ein Callu.~ luxurians, vielleieht mit 
welt hin auswachsenden, starken Exostosen, bildet, so steht 
dieser Vorgang in einer zweifellosen Parallele zu den drei- 
oder zweisehw'anzigen Neubildungen an der hinteren Axe der 
gidechsen. Die OrSsse des Reizes und die Stellen seiner Einwir- 
kung, nicht ein ererbtes Gesetz, bestimmen Zahl, Form und GrSsse 
der regenerativen Product< 

Eine Anwendung dieser Erfahrungen auf das menschliche 
Ovulnm nnd den Embryo selbst darf daher an sich ftiglieh nicht 
in der Art versueht werden, dass die Entstehung einer Doppel- 
bildung als das Ergebniss einer direct theilenden oder spalten- 
den Einwirkung dargestellt wird. Vielmehr wird auch hier, wie 
es Herr Leo Ger lach  mit so viel Ol~ick gethan hat, zuniichs'~ 
ein Reizzustand vorausgesetzt werden mfissen, der die neoplasti- 
sehen Vorg~nge steigert nnd nach verschiedenen Riehtungen 
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leitet. Ich m6chte nicht so weir gehen, die MSglichkeit ganz 
auszuschliessen, dass auch directe mechanische Verh/fltnisse eine 
solche Wirkung ausfiben kSnnen. Die Geschichte der Adh~sionen 
und Synechien des fStalen KSrpers mit den EihSuten und die 
~Iannichfaltigkeit der dadurch erzeugten Missbildungen beweist, 
wie grosse Wirkungen der Zug, namentlich die Retraction ad- 
h~siver Massen, hervorbringt. Dagegen seheint mir die Hoff- 
hung sehr gering zu sein, dass es gelingen werde, durch Ver- 
wundungen, die von aussen herbeigef~hrt werden, fortwachsende 
Zerspaltungen der embryonalen Substanz zu Stande zu bringen. 
Dazu ist die Vulnerabilit~t des S~ugethiereis und seines Embryo 
zu gross. Ist es doch nicht einmal beim Vogelei mi~glich ge- 
wesen, ein solches Resultat zu erzielen. 

Auch in dieser Richtung wird man sich der Erwggung nicht 
entziehen kiinnen, class die Erfahrungen an niederen Weichthieren 
nicht ohne Weiteres auf die hSchsten Wirbelthiere iibertragbar 
sin& Es war gewiss bereehtigt, die Versuche an Hydropolypen 
zur Vergleichung heranzuziehen. Aber aus der blossen Verglei- 
chang daft man nicht sofort zu der Identificirung der Vorg/inge 
iibergehen. Die neueste Zeit hat eine erhebliche Erweiterung 
der alten Versuche gebraeht. Nut beilgufig will ich erwiihnen, 
dass Herr Elmer  (Ueber kfinstliche Theilbarkeit u. s. w. der ~Ie- 
dusen. Bericht der Naturforscher-Versammlung zu Miinchen 1877) 
gezeigt hat, wie sogar Medusen in Stticke zerlegt werden k6nnen, 
welche ihre Contractilit//t behalten und fortleben, sobald das 
Stfiek wenigstens eine der pr/iexistirenden eontraetilen Zonen 
enthg~lt. Indess ist bis jetzt nieht bekannt, dass diese Theil- 
stficke sich wieder zu ganzen Thieren entwickeln kSnnen. Da- 
gegen hat Herr Moritz Nussbaum (Archly fiir mikroskop. 
Anatomie Bd. 26, S. 485) den Nachweis geffihrt, dass bei kfinst- 
licher Theilung yon Infusorien alle Theilst/icke lebendig bleiben 
und sich wieder regeneriren, welche mindestens einen Kern ent- 
halten. Wir besitzen ffir den Menschen auch in dieser Rich- 
tung gewisse parallele Erfahrungen, insbesondere in der Ge- 
schichte abgetrennter, transplantirter Stficke von Periost and der 
heterologen Neubildung von Knochen aus denselben. Man daft 
daher nicht ganz verzagen, solche Thatsachen einmal auf die 
Pathologie des menschlichen Eis ausdehnen zu dfirfen, 
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Vorlgufig werden wir uns abet bescheiden mfissen, auf 
eine weitgehonde Anwendung derselben zu verziehten. Denn 
die embryonale Entwickelung ist eine, ungemein fost gegliederte, 
welche in regelmblssiger Reihenfolge, und zwar ila Sinne director 
Erbfolge der Zellen, ein Olied aus dem andern entwickelt, so 
zwar, dass jedes 61ied eine bestimmte pr~idestinirte Bodeutung 
hat. Wenn daher dutch eine gussere grsache eine Variation 
in tier Entwickelung stattfinden sell, so kann sic immer nur so 
gedaeht werden, dass die "aussere Ursaehe auf diojenige Zelle 
odor diojenigen Zellen einwirkt, welehe als Vorgeb i lde  odor 
als Anlage fiir sp'~tere Zellen, Oewebe odor Organe dient 
odor dienen. In einom spi/teren Stadium, we sieh bereits weitere 
Entwiekelungon vollzogen haben, wird dieselbe Ursache eine ganz 
andere Wirkung ansiiben. Je friiher die ginwirkung erfolgt, 
um so grSsser muss das Oebiet tier Variation sein; je sp~tter 
sie eintritt, um so enger, um so mehr localisirt wird die Varia- 
tion sieh darstellen. Daher bezweifelt Herr W. Roux (Ueber 
die Zeit der Bestimmung der Itauptrichtungen dos Frosehem- 
bryo. Leipzig 1883. S. 27) auch die Zuli~ssigkeit der Auf- 
fassung des Herrn g. Oerlach,  indem er annimmt, dass dutch 
Einwirkungen, wie sic dieser Forscher vorgenommen hat, ,,hSeh- 
stens ein aus zwoi auseinanderstehenden symmetrischen H~ilften 
bestehendes Doppelgebildo entstehen k~Snnte, dessen beide Theilo 
durch nicht zu Organen geordnete Gowebebildungen in einen 
durchaus nieht den Oesetzen symmetriseher Ausbildung und 
Vereinigung folgenden Zusammenhang gebraeht seien". Wie 
mir seheint, geht Herr Roux hier yon einer falsehen Vor- 
aussetzung aus. Naeh seiner Darstellung sollte man annehmen, 
dass Herr Gerlach Eier zu seinen Versuchen gew~ihlt habe, in 
denen der Primitivstreifen schon gebildet war; dies war abet 
unzweifelhaft nieht tier Fall, denn Herr Oerlach (a. a. O. S. 119) 
giebt ausdriicklich an, dass die Eier in den Briitofen gebracht 
wurden, nachde m d e r  girnissiiberzug angelegt war. Diese Ver- 
suehe stehen daher der, Auffassung des Herrn P~oux in keiner 
Weise entgegen, wonaeh die Entstehungszeit der Doppelmissbil- 
dungen in die f,'iiheste Zeit, ,,also vet, wghrend odor direct nach 
der Befruehtung zu verlegen ist, so dass yon vornherein eine 
andere Materialvertheilung um zwei kxen stattfinden kSnne". 
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Natfirlich bedeutet ,,direc~ nach der Befi'uchtung" bei einem 
Vogelei etwas anderes, als bei einem S~iugethierei. 

Aber die Natur der Verh~iltnisse bringt es mit sich, dass 
derartige Beobachtungen selten, in gewissen Thierklassen nie an 
demselben Ovulnm in allen ihren Stadien verfolgt werden kSnnen. 
So offenbare Verh~ltnisse, wie sie einst Herr Gegenbaur  
(Zeitsehr. f. wiss. Zoologie 1851, Bd. III, S. 390, Tar. XII) bei 
einem Ei von Limax agrestis fend, bei dem eL" nicht blos die 
allm~hliohe Entwickelung zweier Embryonen, sondern endlich 
auch das getrennte Auskriechen derselben beobaehten konnte, 
sind natfirlich bei dem Menschen und den S~ugethieren ausge- 
schlossen. Indess die Annahme, dass analoge u auch 
bei mensehlichen Zwillingen, welche sich in einfaehen Eib~uten 
entwiekeln, bestanden haben, liegt so sehr innerhalb der berech- 
tigten Analogie, dass wir uns fiber den Mangel des direeteu 
t~eweises hinwegsetzen k6nuen. Wir werden also ffir solche 
Zwillinge anuehmen mfissen, dass sic aus der Theilung eines 
ursprfinglich einfacben Eis, sei es sehon vor der Befruchtung, 
sei es ,w~hrend oder direct nach derselben" entstanden sind, 
und zwar, wie ich sehon ausffihrte, in Folge einer Reizung. 

Dass jemals ein S~ugethierei so sehr dureh mechanische 
Einwirkungen getroffen werden kSnne, urn sofort  getheilt zu 
werden, ist schon aus theoretisohen Grfinden unzul~ssig. Wer 
h~i~tte jemals gesehen, dass ein meehanisch getheilter Zellkern 
am Leben geblieben sei und sich nicht blos regenerirt, sondern 
sogar vermehrt habe? Eine meehanisohe Erkl~rung hat sich ja 
nicht einmal in Bezug auf die Furcbung beweisen lessen. Die 
Versuche des Herrn Pflfiger fiber den Einfluss der Schwerkraft 
auf die Tbeilung der Zellen und auf die Entwickelung des Em- 
bryo (Archly f. d. gesammte Physiologie 1853, Bd. 31 und 32) 
schienen den sicheren Naehweis geliefert zu haben, dass die 
Richtung der Furchungsebenen v o n d e r  Gravitation abh~ngig 
sei~ indess kann icb nach den ErSrterungen des Herrn Oscar  
H e r t w i g  (Weleheu Einfluss ~ibt die Sehwerkraft auf die Thei- 
lung der Zellen? Jena 1884. S. 29) nicht umhin anzuerkennen, 
class wahrscheinlich nur in besonderen F~llen und indirect ein 
solcher Einfluss wirksam ist, dass aber in erster Linie Riehtung 
und Ste]hmg der Tbeilungsebenen yon der Organisation der 



426 

Zellen selbst abMngt. Nut beil'Xufig mug hier erw~hut werden, 
dass naeh Iterrn Hertwig die Riehtung direct dutch die Lage 
der Axe des Zellenkerns bestimmt wird. 

Wenn ich start solcher einfach-meehaniseher Ursachen auf 
einen Ileiz zudiekgehe und aueh die mechanisehe Einwirkung, 
insofern sie eine abnorme Zellentheilung hervorruft, als eine 
Reizu g auffasse, so beziehe ieh reich auf einen pathologi- 
schen Satz, den ieh oft genug, z.B. in diesem Archly 1858. 
Bd. 14. S. 23, 39, entwiekelt habe. Wenn schou die physiolo- 
gische Neubildung iiberhaupt, insofern sie ein aetiver Vorgang 
ist, einen Reiz voraussetzt, so gilt dies in noeh weit hSherem 
Maasse yon der pathologisehen Neubildung, und dahin wird im 
strengeren Sinne jede Art der Zwitlingsbildung beim Mensehen 
gereehnet werden miissen. Es wird sieh also nut fragen, woher 
der Reiz kommt? Darauf wtirde ich naeh dem Vorstehenden 
antworten: der Reiz kann dutch Erbsehaft, in der Regel wohl 
yon der Mutter, oder dutch aeeidentelle Einwirkungen gegeben 
werden. Im ersteren Falle kanu die Vererbung eine eontinuir- 
liche oder eine diseontinuirliehe sein, und die diseontinuirliehe 
k5nnte vielleicht uuter Umst'~inden auch auf Atavismus deuten. 

Es ist hier nicht der Oft, diese Betraehtuugen auf alle De- 
tails der Doppe lmissb i ldungen  auszudehnen. Nur in einer 
Beziehung mSehte ieh ein Paar Worte sagen. Wie ieh sehe, 
nimmt unter den neueren Sehriftstelleru die Zahl derjenigen wie- 
der zu, wetehe die Doppelmonstra aus secund~ren Ver- 
waehsungen frfiher getrennter Embryonen erkl~ren wo]len. Ich 
habe mieh stets gegen diese Erkl~irungsversuehe ausgesprochen 
und muss es aueh jetzt thun. Zuu~ehst will ieh auf die aus- 
fiihrliehe ErSrterung verweisen, welehe Meekel (a. a. O. I. S. 26) 
dieser Frage gewidmet hat, insbesondere auf die Darlegungen 
yon Winslow, dass stets homologe Theile verwaehsen, abet 
gleiehzeitig sehr hiiufig einzelne Organe eine verkehrte Lage 
habeu oder ganz einfach sind. Sodann seheint es mir erforder- 
lich, den Begriff der Verwaehsung genauer zu definiren, als es 
gewShnlieh gesehieht. Ieh meine, man kanu nichts  ver- 
waehsen nennen ,  was u ieh t  zu i rgend einer Ze i t  wirk- 
]ieh vorhanden gewesen ist. Nun mug man noeh so welt 
gehende Vorstellungen yon der Fg.higkeit eines Embryo hegen, 
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sehon vorhandono Theiic zu verlieren, aber man soil sieh nut 
nieht der Verpfliehtung entziehen nachzuweisen, wie sie ver- 
loren gegangen sind. Meiner Meinung ist dies ffir die Mehrzahl 
der Doppelmonstra unmSglieh. 

Damit leugne ieh nieht, dass es aueh Verwachsungen wirk- 
lich vorhandener Theile in Doppelmonstra giebt. Abet auch von 
diesen wird es vielfach bezweifelt werden dfirFen, dass sie vor 
der Verwaehsung in wirklicher Trennnng und in vSlliger Aus- 
bildung bestanden. Im Gegentheil wird man sieh bei vielen 
derselben vorznste]len haben, dass die Doppelanll tgen arts 
einem u r s p r f i n g l i e h e i n f a c h e n K e i m  hervorgingen,  ohne 
dass j emals  e i n e v o l l s t i i m d i g e T r e n n u n g d e r E m b r y o n e n  
e inge t r e t en  ist. 

Da diese Fragen mein Thema nur in geringer Ausdehnung 
berfihren, so will ieh reich daranf besehriinken, ein Paar Beispiele 
kurz zu entwiekeln: 

Ich habe eben unter meinen Augen Bin sehr merkwfirdiges 
lebendes Doppelmonstrum, die fr{iher yon den Herren Fabini  
und Mosso beschriebenen Brfider Toeci aus Piemont, yon wel- 
ehen aueh Hr. Grfinwald (dieses Archly 1879. Bd. 75. 8.561) 
due kurze Mittheilung gemaeht ha*. Sie gehSren zu der Klasse 
tier Prodymen yon g-eoffrey St. Hilaire oder der Dieephali 
tetrabraehii yon F5rster.  Der einfaehe Nabel bildet im Ganzen 
die Grenze zwisehen tier naeh oben doppelten, naeh unten ein- 
faehen K/Srperbildung. Nur die Wirbels/iulen erstreeken sieh, 
einander immer n~iher tretend, fiber die ganze Ausdehnung des 
unteren, sonst 'einfaehen Rfiekenabschnittes his zum 8teissbein. 
Der After, die iiusseren Gesehleehtstheile, die Unterextremiti~ten 
sind nut einmal vorhanden. Abet sehen am Nabd beginnt die 
Trennung der Nerven: reehts yen der Mittellinie empfindet nut 
der rechte, links nur der ]inke Zwilling. Das reehte Bein be- 
wegt nur tier reehte, das linke der linke Zwilling. Die Kinder 
sind gegenwi~rtig im 9. Lebensjahre. 

8oll man nun annehmen, dass in diesem Falle jemals die 
unteren KSrperhiilften der oben getrennten und vollstiindig ent- 
wiekelten Kinder vollst~indig vorhanden waren? Zweifellos ist 
keines der Beine aus einer Verwaehsmag zweier ursprfinglieher 
Beine entstanden. In weleher 8tellung sollte man sich aueh die 
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Kinder zu einander denken, damit eine vollst'~ndige Verschmelzung 
zweier linker odor rechter Beine zu einem einzigen zu Stande 
k'~me? Nirgends ist auch nut die kleinste Spur eines dritten odor 
vierten Beines vorhanden. Wie sollte es gesehehen, dass die 
~usseren Geschleehtstheile zweier Kinder zu einer ganz einfachen, 
scheinbar ganz regelmgssigen Bildung verschmSlzen? Mag man 
aueh sagen, die Verschmelzung kSnne schon geschehen sein, als 
weder die Unterextremit's noch der Gesehlechtsapparat, son- 
dern nut die Anlagen dafiir vorhanden waren, so wird man doch 
sehwerlieh naehweisen kSnnen, wie es zugegangen ist, dass nach 
spurloser Beseitigung der medialen H~ilften die lateralen sich mit 
mathematischer Genauigkeit an einander fiigten, so dass keinerlei 
Incongruenz odor Verschiedenheit der H~lften bemerkbar wird. 
Die Monomphalie tier Doppeibildung lehrt iiberdies, dass schon 
zur Zeit, als der Nabel sich bildete, dieselbe Einfaehheit der 
Anlagen im unteren KSrperabsehnitt bestand. 

Ganz anders ]iegon die Verh~ltnisse bei den Janus-Missbil- 
dungen. Hier haben wir doppelte KSrper, dagegen einen ,,ver- 
schmolzenen" Kopf. Abet dieser Kopf bietet noch alle Zeichen 
der Duplicit'~t. Bei yeller Ausbildung hat er 2 Gesichter und 
2 HinterkSpfe; bei unvollst~ndiger Ausbildung sind yon dem einen 
Gesicht wenigstens defecte Theile zu sehen. Abet jedes Gesicht 
besteht aus 2 nicht zusammengehSrigen Hfi,lften: die linke H~ilfte 
des vorderen und die rechte des hinteren Oesichts gehSrt dem 
linken, die rechte des vorderen und die linke des hinteren dem 
rechten Zwilling. Will man sich den Modus der Verschmelzung 
klar machen, so muss man sich vorstellen, dass der Kopf jedes 
der beiden ZwUlinge his zur Mitre in der Sagittallinie gespalten, 
dann anseinandergekl~tppt, der Quote nach nach aussen gebogen, 
und die so zubereiteten H~tlften mit ihren Sehnittfl~tchen an ein- 
ander geffigt worden sind. Denn nut so wird es begreiflich~ 
dass vorn und hinten ein Gesicht und zugleich rechts und links 
ein Hinterkopf vorhanden sind. Auch hier wird wohl schwerlieh 
jemand glauben kSnnen, dass jemals getrennte KSpfe existirt haben. 
Die primitive Sonderung der Keimzelleu und die darauf folgende 
Wiedervereiuigung mtissen so friihzeitig eingetreten sein, dass 
eine wirkliehe Abgrenzung der beiden Embryonen gegen einander 
nieht ffiglich angenommen werden kann. Mir wenigstens scheint 
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es unm6glich zu sein, dass zwe[, wenn auch noch so unvoll- 
st~.ndig ausgebildete KSpfe nachtrtigli& dureh ihr Gegeneinander- 
wachsen sich gegenseitig eine so regehniissige Halbirung und 
Auseinanderdr'angung zufiigen uncl trotzdem jedesmal in so regel- 
m'assiger Weise wieder verwaehsen sollten, dass man an den Ge- 
siehtern keine Spur der fr{iheren Trennung, noeh eine verschie- 
dene Bildung der H'alften erkennen kann. 

In der Regel sind die Doppe]monstra als e rworbene  Va- 
r ia t ionen anzusehen. Atavismus ist meines Wissens zu ihrm' 
Erkl'arung niemals herangezogen worden, obwohl die u 
tier Conjugation und Copulation dazu Anlass bieten kSnnten. 
Ehe das l)iplozoon paradoxum durch v. Siebold  als ein oonju- 
girtes Thier erkannt war, lag die Versuchung einigermaassen 
nahe, in ihm den Ahnen der Doppelmissbildungen der Wirbel- 
thiere zu suchen. Nachdem wir abet wissen, dass die Conjuga- 
tion der niederen Thiere und PItanzen ein Mittel ist, die ge- 
sehlechtliche Entwiekeiung und Fortpflanzung zu ermSglichen, 
wird auch der begeisterte AnMnger des Atavismus wohl daraul' 
verzichten, sie fiir die, /iusserlieh fl'eilieh ghnliehen und in die- 
sem Sinne allenfalls aueh theromorph zu nennenden Vo@inge 
der pathologlsehen Duplieitgt heranzuziehen. 

Diese I)uplieit'at entbehrt jedoeb, wie es scheint, nicht ganz 
der Fghigkeit, e rbl ich  zu werden. So erziihlt John Hun te r  
(1. e. p. 246), dass eine Kuh naeh London zur Schau gebraeht 
wurde, welehe eiu {iberzghliges Bein an der Sehulter hatte; ihr 
Kalb zeigte dieselbe Monstrositiit. Meekel (a. a. Oi II. S. 20) 
eitirt eine Beobaehtung von Narf, der eine Frau von einer 
Doppelmissgeburt entband, deren Orossmutter von miitterlieher 
Seite eine ~ihnliehe geboren hatte. - -  

Zum Sehlusse dieser Bemerkungen iiber monstrSse Duplieit/it 
will ich noeh einige Loealformen yon theromorpher Bedeutung 
kurz bespreehen. Ieh beginne mit den iiberziihligen Herz- 
k lappen,  wie sie sieh an den arteriellen Ostien zuweilen finden. 
Fir. Dilg (dieses Arehiv 1883. Bd. 91. S. 242) hat vet einiger Zeit 
eine Zusammenstellung aus der neueren Literatur verSffentlieht, 
welehe sieh leieht, namentlieh aus den Protoeollb/iehern des patho- 
loglsehen lnstituts, erweitern liesse. Er fin(let am h/iufigst, en die 
Vermehrung am Ostium pulmonale, gewShnlieh 4, in 2 F/illen 5; 

Archly f. patho]. Anal.  l:~d. Oi ] l .  l l f t .  3. ~ 
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seltener am Ostium aorticum, gewShnlich 4, einmal 5. Dieser 
Vermehrung steht bekanntllch eine noch hiiufigere Verminderung 
in der Zahl der Klappen auf 2 gegenfiber. 3leckel (a. a. O. 
II. 6. 139) erk]'arte beiderlei Zustgnde ffir Thier'~hnlichkoiten, 
nehmlich den zweiklal?pigen als normal f(ir Mollusken, Knochen- 
fische und Reptilien, den vier- und mehrklappigen ftir gewisse 
Fische, namentlich den Sterlet und die Knorpelfische. Besonders 
merkwiirdig sei es, dass die Verminderung des Klappenzahl am 
lvaufigsten mit reptilienartiger Anordnung des Herzens vorkomme. 
Neuerlich ist Peacock anf eine analoge Deutung des vierklappi- 
gen Zustandes gekommen. Indess ergeben die Beschreibungen 
der HHrn. Oegenbaur  (Orundzfige der vergleiehenden Anatomie 
2. Aufl. Leipz. 1870. 6. 829)und Balfour  (Handb. der vergl. 
Embryologie, deutseh yon Vetter.  aena 1881. Bd. II. 6. 573), 
dass bei den Fischen viel eomplieirtere Verhiiltnisse bestehen, 
die nicht ohne Weiteres zur Vergleiehung herangezogen werden 
d[ivfen. Ich m6chte daher diese Frage nicht entseheiden, giir 
die zweiklappige Form hat Hr. Dilg Beobachtungen yon Tonge 
fiber die Eutwiekelung dev arteriellen Herzklappen belm Hiihn- 
ehen angezogen, wonaeh die 3 Semilunarklappen der arteriellen 
Ostien sieh nicllt gleiehzeitig bilden, sondern die vordere und 
innere erheblieh friiher; sonach k/Snne man den Ausfall tier 
dritten Ktappe als die Persistenz eines sonst voriibergehenden 
Zustandes ansehen. Die Herren Mar t ino t t i  und Sperino 
(8ulle anomalie numeriehe della semilunari aortiehe e polmonari. 
'refine 1884. p. 16) haben dagegen, f/it vide F~ille gewiss mit 
Re&t, gdtend gemaeht, dass unzweifelhafte Spuren tier Ver- 
sehmelzung zweier Klappen in eine sieh nachweisen lassen. 
Wenn ich aueh nieht behaupten will, dass alle F~ille yon zwei- 
klappigen Ostien auf adh~tsive FStal-Endoearditis zu beziehen 
seien, so gilt dies doch ffir eine grosse Zahl. Ich habe unsere 
Sammlung darauf noeh einmal durchgesehen: alle 5 F'alle yon 
zweiklappigem Ostium aortieum, welehe aufbewahrt sind', lassen 
Zeiehen seeundiirer Versehmelzung zweier Klappen erkennen. Aueh 
ist es nicht unwahrseheinlich, dass mehrere dieser Fiille erst dem 
spitteren Lebensalter angehSren. Dem alten Meekel muss ich 
darin beistimmen, dass prim'arer l)efeet einer Klappe, und dies 
ist meist eine Pulmonalklappe, am h'aufigsten mit Offenbleiben 
dev Scheidewand, also unter krankhaften \:erhiiltuissen vorkommt. 
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Atavismns dfirfte hier wohl kaum zu statuiren sein. Dagegen 
will ich anerkennen, dass die 4klappige Form, yon der ieh in 
unserer Sammlung 4 F'alle veto Ostium aortieum, 3 yon dem 
Ost. pulmonale z~ihle, die Annahme einer atavistischen Ursaehe 
niiher legt, zumal da nieht selten die /iberziihlige Klappe yon 
geringer OrSsse und Ausbildung ist. - -  

Eine analoge Betraehtung l~isst sich an die Anomalien in 
der Zahl der Z~hne knlipfen. Ieh will Nr diesmal, um nicht 
zu weitl'auftig zu werden, von der Verminderung in der normalen 
7ahl ganz absehen. Nut das mag erw'ahnt sein, dass schon seit 
langer Zeit die kufmerksamkeit darauf gerichtet ist~ dass mit 
der Verldirzung der Kiefer beim genschen eine Reduction in der 
L'ange der Zahnreihen siehtbar wird. Darwin (The descent of 
man and selection in relation to sex. Lend. 1871. Vol. I. p. 26) 
hat in besonderer Betonung hervorgehoben, dass der Weisheitszahn 
bei den mehr civilisirten Rassen eine Neignng zeige, rudiment'at 
zu werden, und Hr. Mantegazza (Archivio per Fkntropologia 
e ]a Etnologia. 1878. Vol. VIII. p. 267) hat in einer umfassen- 
den ])etailun~ersuchung nicht nut diesen Satz bestiitigt, sondern 
aueh die zuversichtliehe Erwartung ausgesproehen, dass in einer 
mehr odor weniger entfernten Zeit der dritte Molaris ganz aus dem 
menschlichen I~Tiefer versehwinden ldSnne. Dies w/irde ungef'ahr 
derselbe Vorgang sein, der naeh dan Lehren der 1)escendenztheorie 
dab mellsehliehe Oebiss schon gegenw'artig um ein sehr Erheb- 
liehes redueirt: hat. Als Hauptbeweise f{ir diese Reduction gelten 
die fiberz'ahligen Z~ihne, yon denen man 3 Arten aufgef/ihrt hat: 

1) die v~511ig ausgebildeten Z'ahne, 
2) die Zahnkegel (gmboli), 
3) die sehmelzlosen Rudimente. 
Was die vSllig ausgebildeten/iberz'ahligen Zithne angeht, so 

sind diese seit alter Zeit bekannt. Hr. Magitot  (Traitd des 
anomalies du syst~me dentaire ehez l'homme et les mammif~res. 
Paris 1877. p. 96) hat eino Uebersicht solcller Fiille gegeben. 
Es erhellt daraus, dass eine Vermehrung in der Zahl der Canini 
nieht oder kaum vorkommt, dass sie bei den Prgmolaren sehr 
selten ist und sieh jederseits darauf besehr/inkt, dass start 
2 Zghne deren 3 (ganz selten 4) sich entwickeln, class dagegen 
bei den Molaren /ifter eine Vermehrung yon 3 auf 4 und bei 
den [neisivi von 2 auf 3 und, wenn man die Zahnkegel hinzu- 

29* 
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rechnet, auf 4 und 5 beobachtet ist. Man wird diese Zahlen 
mit einiger Vorsicb.t aufnehmen mti.~sen. Beschrankt man sich 
auf die wohl entwickelten und in der Reihe stehenden Z~ihne, 
so daft das kuftreten eines vierten Baekzahns, eines dritten Pr~- 
molaris und eines dritten Schneidezahns in je einer Kieferh'alfte 
in der That zugestanden werden. 

l)iese Frage hat einen einig'ermaassen acuten Charakter ange- 
nommen dutch die Er~Srterungen tiber die Hasenscharte, bei denen 
Hr. P. A l b re c h t  (Arch. f. klin. Chirurgie 1885. Bd. XXXI. S. 236. 
Centralblatt fiir Chirurgie 1884. No. 32) mehrfach 5, beziehent- 
lich 6 Schneideziihne beobachtete und daraus folgerte, dass hier 
der dem Menschen verloren gegangene zweite obere Sehneide- 
zahn wider  auftrete. Die Thatsaehe ist unzweifelhaft richtig 
und sic finder sich gelegentlich auch ohne alle Spaltbildung. 
Hr. T u r n e r  (Journ. of anat. and physiol. 1885. Vol. XIX. p. 207) 
besehreibt 2 sonst normale Oberkiefer, einen mit Milch-, den an- 
deren mit bleibendem 6ebiss, yon denen jeder 6 Sehneidez~ihne 
hat. Leider unterscheiden die meisten Autoren nicht seharf 
zwischen normal und abnorm gebildeten Z'ahnen, so dass es 
h~iufig unmiSglieh ist, eine genaue l)eutung zu machen. Dies 
ist abet namentlich nothwendig wegen der sehon vorher er- 
wiihnten Emboli. Manehe unserer besten Odontologen erkliiren 
sogar ausdrficklieh, dass die fiberzahligen g'ahne in der Regzl 
koniseh seien (Th. Bell ,  The anatomy, physiology and diseases of 
the teeth. Lond. 1835. p. 103. PI. VIII. Fig. 8. Tomes ,  A course 
of lectures on dental physiol, and surgery. Lond. 1848. p. 119). 

Ein Zahnkegel ist unter allen Umst~inden ein unvollkom- 
mener Zahn. Hr. Mag i to t  (1. c. p. 13) erkliirt geradezu, dass 
der Kegel der Primordial- oder Arehetyptls des Zahns sei, wie 
er bei den Fischen auffrete, und dass daher das Erseheinen des 
conoiden Typus, wie er sieh bei so vielen teratologisehen Ver- 
h'altnissen zeigt, einen Riickschlag bedeute, l)iese Auffassung 
hat viel fiir sich, abet es scheint Air, dass sic einfaeher ist, als 
die Verhiiltnisse zulassen. Sic geht nehmlich yon der Voraus- 
setzung aus, dass je ein Zahnkegel auch einem verloren gegan- 
genen Zahne entspreehe. Dieses ware abet erst zu beweisen. 
Hr. Magi to t  selbst bildet einen, tibrigens sehon yon Hrn. Banger  
(Mitth. tier anthrop. Ges. in Wien 1871. Bd. I. S. 118) besehrie- 
bench Negersehiidel ab (Pl. V. Fig. 2--8), dem er 11 Pramolaren 
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und 16 Molaren, im Ganzen 39 Z'ahne zuschreibt; in Wirklich- 
keit sind darunter 4 iiberz~hlige, in der Reihe stehende, wenn- 
gleieh etwas kleinere, so doeh gut ausgebildete Nolaren, da- 
gegen sind die 3 iiberziihligen Pr~imolaren ganz aus der Reihe ge. 
rfiekt und mehr oder weniger konisch oder sonst defect, fir. Langer 
sprieht daher nut' yon einem/iberziihligen Praemolaris und reehnet 
im Oanzen nut 37 Z~thne. Man sieht daraus, dass die Deutung 
nieht zweifellos ist. Abet Sandi for t  (Observat. anat. pathol. 
Lugd. Bat. 1779. Lib. III. p. 136. k) eitirt eine Beobaehtung 
yon O. C. Arnold in Breslau, naeh weleher ein 15j/ihriger Knabe 
72 ,,vollst~indige" (integri) Z~ihne hatte, in jedem Kiefer 36, 
darunter je 8 Sehneidez:~ihne und auf jeder Seite 2 Canini und 
12 Molares. Man kann sieh bier nieht eimnal mit der Erkli~rung 
helfen, dass gleiehzeitig das Milehgebiss und das bleibende Ge- 
hiss entwickelt gewesen seien, denn dann kgme man immer erst 
auf 52 Z~thne. Es wird also wohl die ,,[ntegri~iit" der Back- 
ziihne nieht so w6rtlieh zu nehmen sein. Ieh glaube reich zu 
einem solehen Zweifel bereehtigt, weil uusere Sammlung eiuen 
Schiidel besitzt, we an der Stel le  des ers ten Molaris im 
Oberk ie fe r  3 Emboli  steheu, we demnaeh ein dreiwurzeliger 
Zahn in 3 gesonderte Zahnkegel aufgel6st ist. 

~Ian kann aueh dies als einen R[ickschlag auffassen, indem 
man annimmt, dass die Molaren dureh die Verschmelzung meh- 
refer Primordialkegel entstanden sin& Abet wenn eine solche 
Zerlegung des typisch gewordeuen, fixirten Zahnes in seine ata- 
vistisehen Segmente mSglieh ist, so wird aueh die HSglichkeit 
zugestanden werden mtissen, dass Aehnliehes an den zweiwurze. 
ligen Z'~hnen stattfindet, und die Zweiwurzeligkeit setzt sich ge- 
legentlieh his in die vorderen Z~ihne fort. Jedenfalls kann dar- 
fiber kein Zweifel sein, dass nieht jeder Zahnkegel der Repr/i- 
sentant eines typisehen Zahns der n'aehstzur/ickliegenden Ahnen- 
glieder ist. 

Noeh sehwieriger wird die 1)eutung bei den sehmelzlosen 
Rud imen ten ,  welche tit. Baume (Odontologische Forschungen. 
Leipz. 1882. Th. I. S. 268) an der labialen 8eite des Kiefers in 
der gegend der Pr'amolaren entde&t und a.ls gepr~isentanten der 
Verloren gegangenen Praemolares II und IV gedeutet hat. Neuer- 
]ieh hat Hr. Zuckel 'kandl  (Medic. Jahrbfieher der k. k. Oesellseh. 
der Aerzte in Wien. 1885. 8. 377) weitere Funde der Art be- 
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schrieben, welehe sieh aueh auf andere Gegenden der Kiefer be- 
ziehen. Auch er sieht darin atavistisehe Erscheinungen. 

Es scheint mir etwas gewagt, sehon jetzt ein abschliessen- 
des grtheil fiber diese, gewiss sehr bemerkenswerthen Dinge ab- 
zugeben. Die M~Sgliehkeit, dams abgesprengte Theile des Zahn- 
keims zu einer selbstiindigen Entwickelung gelangen, ist durch 
die bekannten Uutersuehungen des Hrn. Kollmann iiber die 
Zahnentwiekelung sehr nahe gerfiekt. Aueh besitzen wit in tier 
Oesehichte der Odontome und der Dentes proliferi (vgl. meine 
Onkologie II. S. 55) manehe Parallelen f/it Absprengungen yon 
Zahnsubstanzen. Ieh erwiihne alas, um der weiteren Unter- 
suehung, die naeh den Erfahrungen des Hrn. Zuckerkand l  
aueh auf Siiugethiere auszudehnen ist, eine sehiirfere Frage- 
stellung zu bieten. Dabei mSchte ieh noch besonders hervor- 
heben, dams die Frage yon der Bedeutung der supernumerSren 
Z~thne aueh in die Anatomie der Primaten hineinreieht. Paul  
Gervais  (Journal de zoologic. 1874. T. III. p. 164. PI. VI) hat 
bei Gelegenheit tier Besehreibung eines Gorilla-Sehgdels mit 
3 fiberziihligen, in tier That gut ausgebildeten und regelm~issig 
gestellten Baekziihnen literarisehe Notizen dartiber gegeben. - -  

Wenn ieh endlich noch mit einigen Worten auf die 
(so h'aufig erbliehe) Po lydae ty l i e  zuriickkomme, so kann ich 
reich ziemlieh kurz fassen, da dieser sehwierige Punkt dutch 
die Forsehungen der letzten Jahre ungemein geM'art worden 
ist. Nit Vergnfigen erkenne ich an, dass gerade die sechs- 
fingrige Hand und der sechsfingrige Fuss, welche dureh ihr Hin- 
einziehen in die Lehre yon der monstr~isen Duplicitiit so viel 
Verwirrung angeriehtet haben, in der neuen atavistisehen An- 
sehauung in unerwarteter Weise verstiindlich geworden sind. Ich 
muss dabei Hrn. Albrecht  (Presse m~d. belge. 1884. No. 42) 
Reeht geben, dass es nieht genfigt, aus dem 5fingrigen Typus 
in den 6fingrigen iiberzugehen, denn die ttexadactylie ist an sieh 
doppelter Art, indem nieht blos ein seehster Kleinfinger, sondern 
auch ein sechster Daumen nieht ganz selten beira ~Iensehen 
vorkommt. I)ieser Doppeldaumen (Praepollex, Praehallux) fiihrt 
auf andere Orundlagen zurfiek, als der Doppelkleinfinger. Die 
hSehst anziehenden Untersuehungen des Hrn. Karl Barde leben  
(Jenaisehe Zeitsehr. f. Naturwissensehaften Bd. XIX. N. F. XII. 
Suppl.-Heft III. 1885) haben die sehon frfiher gewonnenen 
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besseren Erfahrungm~ fiber die Organisation der Handwurzel 
dutch den Nachweis paralleler Oebilde am Fuss gestfitzt und 
die M/Sgliehkeit geboten, in grSsserem Umfange phylogenetische 
Betraehtungen an die Stelle rein teratologiseher zu setzen. Zu- 
gleieh haben wir dadurch den Untersehied kennen gelernt, der 
zwisehen der tramnatisehen Polydaetylie der Salamander und 
der spontanen Polydaetylie der Mensehen b e s t e h t . -  

Aus der Zusammenfassung dessen, was ieh hier fiber die 
sogenannten Doppehnissbildungen beigebraeht habe, wird Mar 
geworden sein, dass ieh einige n Grund hatte, an der dnheit- 
lichen Natur der Reihe, welehe man fiir die Duplieitii.ten aufge- 
stellt hat, zu zweifeln, l)iese Erseheinungen geh6ren viel- 
mehr ganz versehiedenen Reihen an, und sir werden erst ver- 
st~indlieh, wenn man sir auseinanderlSst. Abet eine atavistisehe 
Erseheinung, wie die Polydaetylie oder die Polyodontie oder die 
Polythelie, hSrt damit nieht auf, pathologiseh oder teratologiseh 
zu sein. aa, sir wird um so mehr tera~tologiseh, je weiter sir 
in die Ahnenreihe hinaufgreift. Unsere Anthropologen haben 
immer noeh eine besondere Sehwiirmerei Nr das Pithekoide. Mit 
der Polydaetylie sind die Phylogenetiker sehon his zum Arehi- 
pterygium 7 und Ceratodus-Sehema zuriiekgegangen. Die Grenzen 
der versehiedenen Wissenszweige verwisehen sieh hire allm'ahlieh, 
abet das Verst'andniss f/it die Wahrheit sollte nieht verwiseht wet- 
den, class in gle ieher  Weise,  wie die Var ia t ion  aus einem 
pa tho log isehen  gerh i i l tn i s s  hervorgeht ,  so auch der 
R(icksehlag da~ Resu l t a t  pa tho log i sehe r  Umsti~nde ist. 

Wovor wit alle uns abet zu hiiten haben, das ist die Ver- 
weehselung tier nut iiusserliehen, sagen wit geradezu, fa lsehen 
The romorph ie  mit der innerliehen, wahren Thier:~/hnlichkeit, 
welehe auf wirkliehe Verwandtsehaft der Organisation hinNhrt. 
B lumenbaeh  (De anomalis et vitiosis quibusdam nisus forma- 
tivi aberrationibus oommentatio. Getting. 1813. p. 5) sehildert 
eingehend einen aneneephalen F6tus propter vniversi eorporis 
habitum et partium prineipalium relationem, quibus raninam 
prorsus formam adeo prae se fert, vt quieunque illud adhuc in 
supelleetile viderint, ad vnum omnes miram eius rum ranina 
forma similitudinem eonfessi sint. Oewiss, ein mensehlieher 
Aneneephalus ist so batraehioid, wie mgglieh; ieh werde jedes- 
real, wenn mir ein neues Exemplar gebraeht wird, yon Neuem 
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von seiner Frosch'~hnliehkeit betroffen. Und doch ist nicht der 
mindeste Atavismus darin. Der batrachioide Habitus des An- 
encephalus ist genau ebenso trfigerisch, Me der pithekoide des 
Microeephalus. Es ist ein blosser Sehein, keine Wesenheit. 

Ich mSchte zum Schlusse noch auf ein besonders auff~lliges 
Beispiel verweisen. Eine der sonderbarsten Vergnderungen des 
mensehliehenSkelets ist die locale Hyperos tose .  Die haupt- 
s'aehliehen F'alle finden sieh in meiner Onkologie II. S. 21 fgg. 
zusammengestellt, gine derselben ist jene seheussliehe Verun- 
staltung der 8eMdel- und Gesiehtsknoehen, welche ieh mit dem 
Namen der Leont ias i s  ossea  belegt habe. Die Aehnliehkeit 
dieser Formen mit manehen Bildungen, welehe beiThieren nor- 
mal vorkommen, ist hSehst augenfiillig: ieh erinnere nur an die 
Vorkommnisse bei Cetaeeen und r Ein erfahrener 
Zoolog, Paul Gervais  (aourn. de zoologic 1875. T. IV. p. 272, 
445. P1. V--X) hat die parallelen Zust~inde bei dem Mensehen 
und den versehiedensten Thieren, insbesondere Fisehen, zum 
Gegenstande einer besonderen krbeit gemacht. Obwohl er von 
Atavismus niehts sagt, so geht doeh aus seiner Darstellung her- 
vor; class ibm der Gedanke eines Zusammenhanges vorsehwebte. 
Nun besitzen wir gltieklieherweise einige Krankengesehiehten von 
Mensehen, welehe in unzweifelhafter Weise darthun, dass es 
sieh um krankhafte, e rworbene  Anomalien handelt. Sollen wit 
daraus sehliessen, dass die Thiere, welehe derartige Anomalien 
regelmiissig besitzen, z. B. der Fisoh, weleher davon den sehr 
bezeichnenden Namen Chaetodon arthritieus fiihrt, Species mit' 
erblieher Krankheit seien? oder gar, dass diese Krankheit der 
Fisehe atavistiseh in tier Arthritis deformans und der Leontiasis 
ossea des Mensehen wieder hervortrete? Ieh denke, eine vorur- 
theilsfl'eie Prfifung wird jeden iiberzeugen, dass wir beim Men- 
sehen-nut Beispiele falseher Theromorphie vet uns haben, ffir 
deren Deutung gewisse gemeinsehaftliche, aueh auf die Thiere 
zutreffende Oesiehtspunkte gefunden werden kSnnen, die jedoeh 
vSllig ausserhalb des I~ahmens der Descendenzlehre llegen. Die 
pathologisehe Ifyperostose des Menschen steht mit der zoologi- 
sehen Ilyperostose gewisser Fisehe, geptilien und S~iugethiere in 
gar keiner inneren Beziehung. 


